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Dejme tomu, i e  jsme v pr6zkumu dvou ziivodb zjistili ta- 
kovAto data: 
Na ot8zku: Jak jsou v prhci 'vyu~ity vaSe schopnosti 2 od- 
povC5d610 : 

ZAVOD A ZAVOD B 

1 - pln15 vyuZity 24 5,8 O/o 3 1 10,2 O/o 

2 - spiiie vyuiity 125 30 O/o 74 24 O/o 

3 - nemohu posoudit 104 25 O/o 103 34 O/o 

4 - spige nevyugity 142 34 O/o 79 26 O/o 

5 - nejsou Wbec vyuZity 22 5,3 O/o 17 5.6 O/O 

celkem 147 100 O/o 304 100 Ol0 

Elementarnim pozl 
2e na obou z8vodect 
nativou 3, = 

n bude, i e  nelze dtilat z&vGr z toho, 
~8di51 t&rn6? stejnjr M e t  osob alter- . . .  

Podobng problematicky by by1 ovgem i ji8 uvedenp komen- 
t8f, ktery by se vyjadfoval na zWadi5 t-'--"? procenP.'lniho 

I 

- ---  - - v - -  eni-li 
tomu tak a odpovid8-li v nagem pflfkladz na zhvod6 B t4m6P 
dvakrht tolik lidi, ie ,,jsou jejich schopnosti vyuiity", pfimo 
se vnucuje komentAP, Ze na tomto ztivodg bude lepli khdrova 
pr8ce. Poloime si nyni ottizku. Je takovh rltvaha oprAvngnA? 

Pfedstavme si, i e  rozdAv8rne kaZd6mu ze 4 hra6b kanasty 
po ttrn8cti kartAch. V balii%u je 108 karet, 54 modrfch a 54 
eervenfch. Musi kafd$ hrAE dostat 7 Eervengch a 7 modrfch 

karet? Mohu usuzovat, ie kdyi dostanu 9 modr$ch .a 5 Eerve- 
nfch karet, Ze v balitku bylo vice modrgch karet? 

Anebo jelte jeden pfiklad. Pfedstavme si, i e  mAme urnu 
a v ni dobfe promichhno 200 kuliEek. 100 modrych a 100 iSer- 
venfch. Potom by ngkdo se zavizan9ma oEima vytahoval ku- 
liCky 'a kaidou Etvrtou by dal na stranu do misky. Po roztfi- 
d4ni bychom meli v misce 50 kuliEek. Kdyby v ni bylo 20 Eer- 
venfch kuliEek a 30 modrjrch, mohli bychom podezirat toho, 
kdo je vybiral, i e  nas podvhd61 a diva1 se? 

Jak eter 
k t v r  - '  

1 4  12 iklady miifer: 

Vratme se proto je9ti5 na chvili k naBim kuliEklm. Vzpo- 
mefime si na misku s 50 kulii%ami. Kdybychom pokus s roz- 
Padovlnim opakovali lOOkrAt, dostali bychom v misce vZdy 
rbzn6 zastoupeni Cervenpch a modrjrch kulitek. NapF. v 75 O/* 

by bylo v misce 22 a2 28 Eervenych kuliEek, v 10 O/o 18 ai 22, 
v 7 *lo 15 a2 18 atd. 

Takov4 empirick4 pokusy byly n6kolikrht d.fkladnB opako- 
v6ny a mtime k dispozici spolehlivb tabulky, tj. mo s nA- 
hodnfm rozloienim vfsledkri m n f c h '  podobnfch po ? us& 

Co to vlastne 'pfi techto pokusech d&ltime? VIimngme si, ie 
rozloieni 22 aZ 28 Eervenjkh hl ieek se ocitlo v misce velmi 
CSasto, kdeiito rozloBeni 15 aZ 17 j i i  pom6rn6 zfidkr - 

tfeba jako nynl 
v pfkladu s kuliekami. Cim je toto procento vyW, Eim vice- 
krAt se dan6 rozlogeni v pokusu objevuje, tim je vgtdi pravdg- 



~ t :  $ez, hranice, kdy vysledky VI 
sle--. ,.*, ,h skupinsch jso, tak odliSne, Be musime dfivodnl 
pfedpokladat, ie nevznikly nahodn8, ale fe jsou zP~sobehy ji 
nymi vlivy. Sloiitost socialnich jevd je takova, Ze to nikd? 
nemdieme fici s jistotou, ale snaime se stanovit miru pravdi? 
podobnosti, se kterou mdieme tvrdit. ie d n s a i ~ n a  dicfrihrrrc 

hot na. 

su na 
podot 

K tornu, abychom mohli 
(nosti, pr urtit4 vrz jlouii u --- 

0 moinostech pouZiti tgchto testt, o tzv. jejich parametrech 
(tj. vlastnostech, hranicich pouilitelnosti, vhodnosti pro urritf 
typ dat) je nut& konzultace se statistikern. 

DEelem takove konzultace nebude, aby se katdg nauPil jak 
matematick4 operace potPebnC k zdbvodneni a vgpoirtfirn testu, 
tak i rbzne prakticke zplisoby vjrportd, ale daleko spiSe by tu 
melo jit o upozorn6ni na slabiny a nevyhody toho ktereho 
testu, o vjrklad, ktery by vedl k jasn6mu pochopeni 1ogickOho 
smyslu testu. 

verifikace hypotkz 
PEedpokUdejme, i e  jsme si nechali otestovat vjrznamnost 

vykyvt v odpovedich na otazku Jsou v priici vyuEity vaie 

schopnosti na zAvodech A a B. Miime potom k dispozici n i -  
sledujici tabulku : 

I ZAVOD zAvo~ B 
abs. Eet. A 1 a abs. Let. Yo Yo - - 

Ir 

Odpovtd I 24 5 3 %  0,1%1 31 102 % 
Odpoved 2 125 3 0 %  7 %  74 24 % 
OdpovCd 3 104 25 % 103 34 % 
OdpovM 4 145 34 % 79 26 % 

Odpovlid 5 22 5,3 74 ( 40 % 

V prvnim sloupci mame absolutni Eetnosti, ve druhem re- 
-0stPedni sloupec, oznater 

s t i  
alfa) udava nlaarnu sta- - 

,jistujeme, i e  v$~yvy  v odpovGdi na alternativu I clv . 

se nanoand mohl vyskytnout asi jednou z tisice pokusb, kdeito 
vykyv v odpov6dich na alternativu 2 by se nAhodne mohl vy- 
skytnout jii sedmkrht ze sta pokusb a rozdil v odpovgdich na 
alternativu 5 dokonce asi Etyficetkrat ze sta p&usG. 

Jii jsme uvedli, i e  se obvykle povafuje za konvenCn6 do- 
hndn ~ + O U  nPtinrocentni hladina vf znamnosti. To znamenb, ie 7 -  - - - r 
- - - - - - - Y 1 Y, , " - dpokl, iny ,,nahodnyU vysKyt vy- 
oCteme jalro menSi neb0 rovny 5 OiO, budeme povaiovat za 
tatisticky vyznamne. Ostatni budeme povaBovat za nevyznamne. 
KomentAf uvedene tabulky by by1 asi takovfto: 
Na zhvod8 A je statisticky v$znamn6 m4nG odpovai  alter- 

nativou 1 a 3, vjrznamng vice odpov&di 4. Vcelku lze tvrdit, 
Ze na zavod8 A je statisticky v$znamni tendence (ve srovnhni 
se ziivodem B) odpovidat, f e  ,,schopnosti nejsou vyuiity". 

Nbg kornentai; je ovSem prohfeSkem proti lispornosti vyjadfo- 
vani, protoie se da vyEist z tabulky. 



Ov6fovthi hypotez, o kterych jsme mluvili v projektu vjr- 
zkumu a pfi sestavovini dotazniku, se d6je timto nemaeen- 
zpfiaobem, tj. testovAnim. Verifikace projektem takto stanove- 
nfch hypotCz je pomGrn5 jednoduchou interpretabf blohou, 
jsou-li ovgem hypotezy postaveny tak, aby sebranh data na 

\ n& umoZlrovala poskytnout okamiiitou odpoved. 
V kaidem ponekud obsdhlejgim dotazniku (kolem 50 othek) 

lze postavit tisice takovjfch elementdrnich hypoth, kter6 mohou 
bft ovgfovfiny. Proto stfile vice 
material 16pe utfidit, abychom si usnadnili 

Tfid6ni kterfm jsme se 
~ a l e k  t e jmonno 

(je nAm pfedloien k interpretaci, a kterf lze takC srovnAv~ 
( ivedenmi zpi by testovAni, je tzv. tfid6ni druhkho stupnc 

I 
Pfedstame si, 2, ,-,, ..Ekter$ch ot5zek shrneme do t4to 

tabulky : I 1 1  I 

Ctyfpolni tabulka : I /  

CHI = 31.475 ct 14 0,Ol 0l0 

Tuto formu tabulky naz-Arne d&Ipolnf a je vfsledkem wni- 
nen6ho tffdeni druhCho stupng. 
V polfZSku ,,au d:   so by z nageho souboru, kter6 

rnaji )a to ,,muZU a ,,niivSt6va 
kina men& nei dvakr'ht mgs.". Ve sloupcich ,,celkem" jsou 

potom vfsledky tfidiini prvniho stupn8. Celkov6 suma ,,nM ozna- 
Euje poEet osob, kterC odpoved6ly na ob4 othzky. 

'7 CXCrr +-k..lbw ->.XI.-- 2-1- X C I I I X  ;:-AX -----I 

L ~ U ,  huu v u - o  r ~ a v o b c v  UJI AULV L C I I ~  LI r l r u ~ r .  ~ w v ~ r ~ r  . 8 

b u d e l a t  tfeb&&vAnirn -relativnich fetnc,.. ,.y 
i i  a Ppnv ale nejrasteji to d6lAme tzv. Chi2 testem,= 

,----_p je v podstat6 stejny, jako u ostatnich jii zmingnfch 
testb. Jeho v$hodou je. Ze se dA snadno l~roeramovat a rnfife 
slouZit jako I 

V n ?m pHpad6 je ve abulky uvedena suma Chi2 a hla- 
dina statistick4 vyznamnosti a. 

Tabulku lze potom interpretovat takto Pezi nav9tGvou kin 
a pohlavtm osob existuje statistickg vZiznamnci xhvislost. 0 smP 
ru t&l oeekavanjrmi Eetnost 
mi, 'yto oEiekAvan6 Eetnosl 
vlastne znamena model ozloie 

sledovanymi vlastnostn 
fetnc za pfedpo+ 

nebyl idny vztah 
porovn5ni polieka ,,oeekavane" a skuteen4 retnostl ~ ~ 1 s t ~  

j e r r r e ,  i e  je vice ien s vlastnosti (znakem) 1 (chodi do k i n l  

muii navgtevu ji 

Nejeastiiji se v sociologii setMv8me s typem tabulek, kter6 
maji vice nei Etyi;i polirka, tj. tridime spofu znaky o vice neS 
d v ~ u  alternativhch. NejEast&ji$i nhev  pro tento typ tabulek je 
tabulky kontingenEni neb0 tabulky se ,,dvojirn vchodem". 

Ngsledujici tabulka ukazuje vztah mezi lidaji o ,.vzdBAni ' 

mlhdeZeU kategorizovan6 jako 1 = zhkladni vzd61iini - 2 = stfe- 
dogkolskC -- 3 = vysoko~kolakt5 a 



Adjustovaná residua a z nich Znaménkové schéma

Interpretace procent uvnitr tabulky,
tj. podmínených pravdepodobností

výskytu v kategoriích závislé

(vysvetlované) promenné pokud patrí

do urcitých kategorií nezávislé

promenné je NEZBYTNÁ. Samotný
test celkové homogenity cetností
polí tabulky (napr. zde Chikv. "dobré

shody") nestací!



tfidgne s otazkou E. 3 - Kdybyste m&l moZnost jinkho vhod- 
n6ho zami$stn6ni, tak 
1 - jisti5 bych neodelel(a) 
2 - asi bych neode!iel(a) 
3 - tgiko rici, jak bych se rozhodl(a) 
4 - asi bych oderiel(a1 
5 - jiste bych odeiel.(a) 

Z tabulky vyplfvk Ze mezi odpov6dmi na ob5 ouzky je op6t 
velmi silnf vztah v logickCm smyslu - eim vice ,,prAce za- 
jfmiicc, tim m6n6 je ochoten pracovnik odejit. 

V naSich pfikladech si Etena? vlimne, Ze odpov4' - -  - 
A 

ovank otazky jsou uspofadany urtitjrm sp !mem, 
by m6ly ordinalni ,arakter, tj. a 

L Vyhodou takovehoto uspo?a- 
dani je to, i name-li rozdily mezi o h -  -.vanymi a absolutnimi 

A;po~6d6ny urCitfm zpfisobem, tj. ve sm&ru diagonbl~ 
ontingencni tabulky (viz znamenka v nagem scher- -'--' 

. U' .J 

,~terpretu jel..- o b s z T - - l k y   ad^- VrokQ, , -.. 
4 portu fhdkd  neb^ ---- lpcC1 .---lulky, u. pro JU hodn 

. * ,  -u vyslovujeme jeden interpretaeni vyrok. 
.ich se fasto neobejde PEi kombinaci (dvou znakO nomin 

-0 poliEka . lulk2 
Interprctaci kontingenhich tabulek s rfiznjrmi typy znakfi by 

si me1 kaidy Etenai; osvojit - je to prozatim nejfrekventova- 
nejsi ,,EeCc4 sociologick~ho prbzkumu. 

DfileZitym omezenim, kter6 si Etenai; musi uv6domit napf. pEi 
pouiiti Chi2 testu je to, Ze Epatn6 rozliiuje ,,vfkyvytc mezi 
mal6mi Eetnostmi (rnengimi ne2 10 a zvlaStlS mensirni nei 5), 
kter6 se Easto vyskytuji zvl6Sti5 pPi vy5Uch stupnich tfidgni. 
V takovychto tabulkach je form&ln& spravng vypoEtena hladina 
vyznamnosti problematicka - etenafe odkazujeme, aby inter- 
pretaci techto tabulek konzultoval se statistikem. 

slo%it&jii interpretatni postupy s kantingentnimi tabulka~: 
Obtiie analyzy nadstaji  tehdy, kdy2 pouiivhme 

l) Interpretace dat v kontingenbni tabulce v tomto pPipad6 narai;; 
u o r r n l l n i  atekPZkv vvalZrvalici z ..modeluu Chif testu. Z~ravidla SI 



 trídení 3. stupne



uspof adaneho pfehledu mdierne Z takto 
I 
naseho souboru. 

. . 

i souvislosti mezi znaky ( 

- 
odpovida jici kombinaci pruseci~u znaKu ve 

S L U U ~ G ~  a p l ~ ~ ~ ~ ~ i ~ & r n  fiidku. Jednotlivh znamenka pak ozna- 
Euji: ,,Ow = v kontingeneni tabulce pro kombinaci tgchto dvou 
znakd neni nalezen mezi tgmito znaky statisticky vfznamnjr 
vztah (tabulka je statisticky nevyznamnh), ,, +" = tabulka od- 
povidajici kombinaci znakri je statisticky v~znamn6 na 5% hla- 
din6 vfznamnosti, ,, + +" = tabulka je v$znamn8 na men6 nei  

mQieme ~ho soudit, i e  pfislugnf znak v dan6m sou 
znakQ ,,nepfisobiU, kdeito naopak, u znaku ,,b", kde vi 

@me kumulal ,, + +' mdZerne soudit, i e  jeho pritomnost i 

L - di k~ 
J e  zPejm6, Ze orientace v takovkmto rnnoBstvi informaci, 

i kdyi reprezentovankm tabulkami i se statistickfmi vjrpotty, 

na druhe stran6 vSal- ' 

I I L C L ~ ~ C C  : ~ t :  proto lac rlamahavi I Eas0~6 n )En 
rAd~e ,  k1acl"dci ovgem take 1~6roky na ~ ~ ~ , m u l a F n i  Z I U L ~ O !  

interpreta a na jeho @chopnost vl~atihrn1:t ,, jaAvr nrnkldm 

nPed5 1 
Pro ty pracovniky, kteFi jtSt6 nezaeali vlastni interpretaci 

Ukazuje se 5~ 
orientace v tPchtn nonis~cth ie  tak nracnh a sloiita, i e  

" - 

mezistupnl 
,,,. Za dfileiite 

:mulovane pracovn 
bzkumu. Odp Sdi 
v6rei.1 ---rav 

ditko pr 
hcpotez~ 
a tyto I 

.ek neb0 p 
alastni text slou 
ktere zpravidla 
~otezy by mPly 

projekte 
rofi jadi 
oFi' . 

miry zavisjosti 
Z paneloveho .prQzkumu mame pfed sebou 2 EtyPpolni ta- 

bulky, ktere nam umoifiu ji testovat hypotezu, zdali existu je 
statisticky vyznamny vztah mezi f rekvencemi naviitevnosti kina 
a pohlavim - jednodugeji Eeeeno, zdali muii chodi do kina 
vice nei  ieny neb0 naopak. 


